
博士好陶醉呀，
你在听什么呢？

我 在 听 交 响 乐 ，太 美 妙
了！你们想知道弦乐器和谐悦
耳的声音是怎么演奏出来的
吗？下面给你们讲一个毕达哥
拉斯和音乐的故事好不好？

好 呀 ！ 好 呀 ！
和音乐有关的故事，
我要听！

1 藏在琴弦中的比
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约2500年前的一天，古希腊哲学家毕达哥拉斯外出散步，被

一家铁匠铺悦耳的打铁声所吸引。于是他测量了发出悦耳声音的

4把铁锤的重，进而发现：和谐悦耳的敲击声是由重为12，9，

8，6磅的铁锤两两搭配打铁时发出的。后来，毕达哥拉斯用自制

的单弦琴反复实验，终于发现了弦长变化与音调变化间的规律。

这是人类第一次把数学引入音乐。

1：2产生八度，是指如果在一根弦振动的时候，用手指按住

弦的中点，让原来全部振动的弦，变成两根以 1
2
弦长振动的弦，

我们会听到一个比较高的音。这个音和原来的音之间就是八度音

程的关系。

原来只要按照一定的比
在对应的位置按压一根琴弦，
拨动它就可以产生不同的音
调，1：2产生八度，2：3产生五
度，3：4产生四度……

“1：2”在 数 学 中 叫 做
比，通常表示两个数之间的
关系，“：”是比号。
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我知道了，如果琴弦AB振
动时发出的声音为do（1），当琴
弦 AC 与 AB 的长度比是 1：2
时，那么琴弦 AC 振动时产生
的音调就是高八度的do（1·）。

当琴弦 AN 与 AB 的长度
比是2：3时，那么琴弦AN振动
时产生的音调就是高五度的
so（5）……

A C B BM NA
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难怪数学家莱布尼茨曾说过：音乐，就它的基础来说，是数

学的；就它的出现来说，是直觉的。

哦，琴弦能发声是
因为琴弦的振动，而琴
弦振动时发出音调的
高低又和琴弦的长度
有关系呢！

孩 子 们 ，你
们真聪明呀！

现在知道
做一把琴不容
易了吧！

琴弦越短，震
动时产生的音调
就越高，博士，是
这样的吗？

这个故事怎么样？

太有趣了，
没想到乐器的制
作居然还和数学
知识有关呢！

是呀，平时只要像
毕达哥拉斯一样多观
察、多思考，你们一定
还会发现音乐中更多
和数学相关的知识！
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孩子们，你们已经开
始了对音乐全新认识的第
一步，为了鼓励你们继续
努力，咱们去听一场音乐
会怎么样？

太好了！
哇噢，要去听

音乐会了！

听了一场美妙的音乐会后，波波、妮妮、天天深深地陶醉在

美妙的音乐旋律中……

拓展与应用

1. 制作水瓶琴：

把 8个相同的圆柱形空瓶摆在桌上，往瓶里加水，使各瓶中的水

面高度按顺序逐渐增加。用筷子敲击它们，会产生不同的音调。调

整水的高度，使这排水瓶被敲时能分别发出“1、2、3、4、5、6、7、1·”的声

音。你能说出其中的道理吗？ 请试着测出每个音调对应的水面上方

空气柱的长度与瓶高的比。

2. 用这组水瓶琴尝试演奏一首简单的曲子。
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